SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BUDOWY SIECI WODOCIAGOWEJ
TCZEW, UL. MALINOWSKA, SZKOLNA, CZATKOWSKA
DZ. NR 10/2, 10/3, 10/4 obr. 2 Miasta Tczew,
dz. nr 198 obr. Tczewskie £ aki.

W ramach zadania:

.,Budowa sieci wodoci agowej spinaj acej od ul. Malinowskiej do ul. Czatkowskiej w
Tczewie”

Kody wspdlnego stownika zamowie 1 robot obj etych przedmiotem zamowienia CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budow e

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu p  od budow e i roboty ziemne

45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwi gzane z budow g ruroci agéw.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodoc  iggéw i ruroci agéw do
odprowadzania $ciekéw

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki o biektéw budowlanych; roboty ziemne
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A. 00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budows sieci i przytgczy wodociggowych projektowanego w ramach
opracowania: ,Budowa sieci wodoci ggowej spinaj acej od ul. Malinowskiej do ul.

Czatkowskiej w Tczewie”

Podstawg do opracowania niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét jest
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. (Dz. U. 202 poz. 2072 ze zmianami, Dz.
U. 75 poz. 664 z 2004 r.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniach i realizacji robét sanitarnych w ramach budowy sieci kanalizacji deszczowej, kanalizacji
sanitarnej i wodociggowej na terenie objetym opracowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kierownik budowy - osoba posiadajgca uprawnienia budowlane w branzy wyznaczona przez
Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

Zarzgdzajacy realizacjg umowy

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego
reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji
rob6t budowlanych z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji
swoich obowigzkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacjg umowy
pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dziatajgcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im
uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia majg moc poleceh zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

Zgodnie z umowg, wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w
cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowa¢ zamawiajgcemu na placu budowy i
utrzymywac do konca rob6t biuro zarzgdzajagcego realizacjg umowy.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - zwany réwniez Inzynierem - osoba posiadajgca wyksztalcenie
wyzsze i uprawnienia budowlane w zakresie kierowania i nadzorowania robotami w branzy.
Wyznaczona przez Inwestora do wystepowania w jego imieniu celem kontroli i nadzorowania robét
na budowie jak pkt. 1.3. A.00.00. zgodnie z Prawem Budowlanym.

Przedmiar rob6t - okreslenie rodzajow i ilosci poszczegoélnych robot

Laboratorium - laboratoria badawcze, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatbw oraz robot.

Materialy -  wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robdét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.



1.5.1. Przekazanie placu budowy .

Zmawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety Specyfikacji Technicznej (ST). Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
przekazanych reperéw do chwili odbioru kohcowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Biuro Zarz adzajacego realizacj 3 umowy i Inspektora Nadzoru

Wykonawca w ramach kontraktu zobowigzany jest zapewni¢ Zamawiajgcemu biuro dla Inspektora
Nadzoru w postaci pomieszczenia biura budowy, wyposazonego w biurko, krzesto i szafe na akta.
Wykonawca zapewni utrzymane biura.

1.6. Zakres robét i ich utrzymanie podczas budowy.
1.6.1. Zakres i prowadzenie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jakosé zastosowanych materiatow i wykonywanych Robo6t, za ich
zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakosci, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét, jesli wymagac¢ tego bedzie zarzadzajacy realizacjg umowy, zostang poprawione przez
wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnosé.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomocg zarzadzajgcemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i
rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy,
zostang one zatozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach, gdy roboty budowlane
wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i
bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktéw.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkéw wykonawcy
i uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robét bedg oparte na wymaganiach sformutlowanych w umowie, projekcie
wykonawczym i szczeg6towych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych
wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji zarzgdzajgcy realizacjg umowy uwzglednia
wyniki badan materiatéw i jakosci robét, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajagce na rozwazng kwestie.

Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

1.6.2.Utrzymanie rob6t podczas budowy.

1. Wykonawca powinien utrzymywa¢ roboty do czasu koncowego lub czesciowego
odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob aby obiekt lub jego elementy
byty w zadawalajagcym stanie przez caly czas do momentu odbioru.

2. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie terenu budowy Ilub jego
otoczenia w zadawalajgcym stanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godz. po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
razie Inzynier moze natychmiast zatrzymaé roboty.

1.7. Zasady kontroli i odbioru robot.



1.7.1 Inzynier - Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

1. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
Robot bedg oparte na osadzie inzynierskim. Inzynier uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z
rozwazang kwestig, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i badaniach materiatow
budowlanych, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie, wigczajgc wszelkie uwarunkowania sformutowane w kontrakcie
i projekcie, wymagania Specyfikacji, a takze normy i wytyczne.

2. Inzynier jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje
materiatdw. Inzynier odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan
jakosciowych okreslonych w projekcie i Specyfikaciji.

1.7.2.Dokumentacja projektowa.

1.Niniejsze materialy Kontraktowe sg opracowane w oparciu o projekt techniczny.

2.Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej .

3.Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismiei
autoryzowane przez Inspektora Nadzoru.

4.1stotne zmiany Dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzane przez Zamawiajgcego po
uzgodnieniu z Projektantem.

1.7.3.Zgodno $€ robo6t z Dokumentacj g Projektow g i ST.

Dokumentacja Projektowa ,ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym
z nich s3g obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej Dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos$¢ ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek .

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy muszg by¢é zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé =z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w pelni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub Specyfikacjami i moze wptyngé to na nie zadawalajgca jakos¢ elementu budowli,
to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8. Teren budowy i dokumenty budowy.

1.8.1.Przekazanie terenu budowy.

1. Inzynier przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami,
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje oraz wspotrzedne panstwowe punktéw
gtéwnych, dokumentacje techniczna, kopie decyzji o pozwoleniu na budowie, kopie uzgodnien i
zezwolehn uzyskanych w czasie przygotowania robot do realizacji przez zamawiajacego dla
umozliwienia prowadzenia robét.

2. W okresie od przekazania Terenu Budowy do potwierdzenia przez Zamawiajgcego koncowego
odbioru robét. Wykonawca odpowiada za odpowiednie utrzymanie znakéw geodezyjnych.
Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na wilasny koszt.

1.8.2.Tablice informacyjne.

1. Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje tablice informacyjna.
Tablica bedzie wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie w czasie calego
okresu realizacji robét .Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.

3. Projekt Organizacji Placu Budowy wykonawca wykona na wiasny koszt i uzgodni go z
Inzynierem.



1.8.3.Zabezpieczenie terenu budowy.

1. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz o0séb zatrudnionych na Terenie Budowy
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ i zapewni¢ obstuge  wszystkich
tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych takich jak : ptoty, zapory, o$wietlenie, znaki
ostrzegawcze .

2. Wykonawca zapewni odpowiednie oswietlenie calodobowe zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa .

3. Wszystkie znaki, zapory i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera przed ich ustawieniem .

4. Koszt wykonania, dostarczenia i zainstalowania  urzadzen oraz elementow
zabezpieczajgcych jest uwzgledniony w stawce jednostkowej poszczeg6inych robot.

1.8.4.Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego, jak i wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy, az do zakonczenia robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bedg
czynione na bhiezaco i powinny odzwierciedla¢ postep robo6t, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw
oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowsa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byé czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb
uniemozliwiajgcy wprowadzanie pozniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce, jak i zarzgdzajgcego realizacjg
umowy.

W szczegoélnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:

edata przejecia przez wykonawce placu budowy

edata dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego

zatwierdzenie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy dokumentow wymaganych w p. 2.3.1.
przygotowanych przez Wykonawce

daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot

*postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robo6t

edaty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach

*komentarze i instrukcje zarzagdzajgcego realizacjg umowy

edaty, okresy trwania i uzasadnienie jakiekolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia
zarzgdzajgcego realizacjg umowy

edaty zgtoszenia rob6t do czesciowych i koncowych odbiorow oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania rob4t zamiennych

*wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy

swarunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majgce wplyw na czasowe
ich ograniczenia lub spetnienia szczegolnych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatycznych

edane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji rob6t, szczeg6lnie w
odniesieniu do wytyczenia obiektow w terenie

«dane na temat sposobu zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie

edane na temat jakosci materiatléw, poboru prébek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo
zostaly przeprowadzone i pobrane

*wyniki poszczegdinych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone

einne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze Iub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
wykonawce powinny by¢ na biezaco przedstawione do wiadomosci i akceptacji zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy. Wszystkie decyzje zarzgadzajgcego realizacjg umowy, wpisane do dziennika
budowy, muszg byé podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub sie do
nich odnosi.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat
kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.



1.8.5.Ksiega obmiaru.
Nie obowigzuje prowadzenie ksiegi obmiaréw.

1.8.6.Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz Dziennika Budowy i Ksiegi Obmiaréw
nastepujgce dokumenty :

epozwolenie na realizacje budowy

sprotokoty przekazania terenu Wykonawcy

eumowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno prawn
eprotokoty odbioru robét.

1.8.7.Przechowywanie dokumentéw budowy.

1. Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy
w miejscu odpowiednio zabezpieczonym z mozliwoscig dostepu przez osoby upowaznione.

2. Zaginiecie  ktéregokolwiek z  dokumentéw budowy powinno  spowodowaé jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem

3. Zaginiecie Dziennika Budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowoddéw, mowigcych o
przyczynach zaistniatych  wypadkéw albo zagrozenia zycia Ilub mienia powinno
spowodowaé natychmiastowe powiadomienie wtasciwych organéw .

1.9. Powiazania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa.
1.9.1.Przestrzeganie prawa.

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzgdzenia whladz lokalnych, inne
przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg
rob6t lub mogg wplynaé na sposob przeprowadzenia roboét.

2. W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien przestrzega¢ i stosowa¢ wszystkie
przepisy wymienione w ust.1.

1.9.2.Stosowanie rozwigzan opatentowanych.

1. Jezeli od Wykonawcy wymaga sie lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione
uzycie rozwigzania projektowego, urzadzenia, materialu lub metody, ktére sg chronione
patentem lub innym prawem wiasnosci, to Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie
wymagania okredlone prawem , dotyczgce zasad zastosowania chronionego rozwigzania,
urzgdzenia, materiatlu lub metody .

2. Wymagania okre$lone w ust.l powinny by¢é spelnione przez Wykonawce przed
przystgpieniem do robét, w ktorych majg zastosowanie chronione rozwigzania, urzgdzenia,
materialy lub metody.

3. Wykonawca powinien poinformowaé Inzyniera o uzyskaniu wymaganych uzgodnien, a w
razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w ust. 1 i 2 spowoduje nastepstwa
finansowe Iub prawne,to w catosci obcigzaja one Wykonawce.

1.9.3.0chrona wiasno $ci publicznej i prawnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wasnosci
publicznej oraz prawnej :

1. Jesli w zwigzku 2z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci
publicznej lub prawnej to Wykonawca na swoéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
whasnosc.

Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnosci powinien by¢é nie gorszy niz  przed
powstaniem uszkodzenia .

2. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia podziemne i
nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje
wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych rob6t w obrebie Terenu Budowy w
mozliwym  najkrétszym czasie , nie dluzszym jednak niz w czasie przewidzianym
harmonogramem tych robdt . Wykonawca okaze wspélprace i ulatwi przeprowadzenie
wymienionych robot .

3. Zaktada sie, ze Wykonawca zapozna sie z zakresem rob6t wymienionych w ust. 4. i
uwzgledni ich przeprowadzenie planujgc swoje roboty. W zwigzku z tym roboty wymienione
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w ust. 4, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed podpisaniem
Kontraktu nie mogg by¢ podstawg do zmiany terminu realizacji Kontraktu .

4. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien podjg¢é wszelkie niezbedne kroki
majgce na celu zabezpieczenie instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych
przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

5. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast
powiadomi odpowiednig instytucje uzytkujgcg Ilub bedaca wiascicielem instalacji, a takze
Inzyniera. Wykonawca bedzie wspOipracowat w usunieciu powstatej awarii  z odpowiednimi
stuzbami specjalistycznymi.

6. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych nie wykazanych na planach
i rysunkach dostarczanych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstale bez winy Ilub
zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego . W pozostatych
przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce .

1.9.4.0chrona s$rodowiska.
1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszystkie
przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego .
2.W szczegodlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkéw :
a) miejsce na baze, magazyny, skladowiska powinny by¢ tak wybrane,

aby nie powodowa ¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym,

b) powinny zosta € podjete odpowiednie  $rodki zabezpieczaj ace przed:
ezanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwem,
olejami materiatami bitumicznymi, oraz innymi szkodliwymi
substancjami,
ezanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
*przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu ,
*mozliwoscig powstania pozaru,

C) praca sprz etu budowlanego u zywanego podczas realizacji Rob6t nie
moze powodowa € zniszcze h w $rodowisku naturalnym poza terenem
prowadzenia robdét.

d)Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzajg Wykonawce .

1.9.5. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i
odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza
sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczehstwa i
ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w
stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu
budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materialy tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i skladowisk, w miejscach
niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate
w wyniku pozaru, ktéry mogiby powsta¢ w okresie realizacji robdt lub zostat spowodowany przez
ktoregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatéw, ktére wpltywajg na trwate zmiany Srodowiska, ani materialtébw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane.
Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do rob6t musza
by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty,
ktére sag niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter
niebezpieczny zanika, np. materialy pylagce) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze beda
spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatow
zamawiajgcy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wiladz administracji panstwowej, jesli
wymagajg tego odpowiednie przepisy.
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1.10 Projekt organizacji rob6t wraz z towarzysz  gcymi dokumentami

1.10.1 Przygotowanie dokumentéw wchodz  gcych w skiad projektu organizacji roboét

Zgodnie z umowg, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania
zasadniczych rob6t, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy do akceptacji nastepujacych dokumentéw:

*projekt organizacji robot

*szczegO6towy harmonogram robét i finansowania

eplan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

*program zapewnienia jakosci

1.10.2 Projekt organizacji rob6t

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji
robot, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robét
zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego
realizacja umowy oraz harmonogramem rob6t. Powinien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robét

1.10.3 Szczegétowy harmonogram robot i finansowania

Szczegodtowy harmonogram rob6t i finansowania musi uwzgledniaé uwarunkowania wynikajgce z
dokumentacji projektowej i ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w
dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby realizacji winny
zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w umowie.

Wykonawca przedstawi zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do zatwierdzenia szczegétowy
harmonogram rob6t i pfatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy.
Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robét
w zakresie gtéwnych obiektow i zadan kontraktowych.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie
realizacji robét.

1.10.4. Program zapewnienia bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepis6w i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji zarzgdzajacemu realizacjg umowy, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel
nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg
odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.11. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawc € w trakcie trwania budowy
1.11.1. Informacje ogoélne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie zarzgdzajgcego realizacjag umowy nastepujacych dokumentow:

- rysunki robocze

- aktualizacja harmonogramu robot i finansowania
- dokumentacja powykonawcza

- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzgdzen

Dokumenty sktadane zarzgdzajgcemu realizacjg umowy winny by¢é wyraznie oznaczone nazwa
przedsiewziecia i zaadresowane na jego adres.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegdlowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos¢ z
dokumentami wchodzacymi w skiad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie
harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazoéw materialtdbw oraz procedur ziozonych Ilub
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wnioskowanych przez wykonawce nie bedg mialty wplywu na kwote kontraktu i wszelkie
wynikajgce stad koszty ponoszone bedg wytgcznie przez wykonawce.

1.11.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajgcy realizacja umowy wyda polecenie
przediozenia wykazéw, rysunkéw lub opisdbw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane
dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentow oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych
rysunkéw roboczych. Zarzadzajgcy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie
ogoélnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za omytiki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajacy realizacjag umowy zajmie sie przediozonymi materialami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwiloka wynikajgca z
ewentualnej koniecznosci ponownego skladania dokumentow nie powoduje przediuzenia terminéw
okreslonych w umowie.

Wykonawca przedkiada zarzadzajgcemu realizacje umowy do sprawdzenia po cztery (4)
egzemplarze wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkéw,
ktére nie moga by¢ fatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca
zlozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze
bedg przedktadane zarzadzajgcemu realizacjg umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewnic
mu nie mniej ni z 20 zwyktych dni roboczych naich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkow roboczych elementdéw i urzadzen wspélzaleznych ze sobag, nalezy
koordynowa¢ w taki sposob, aby zarzadzajacy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na
czas tak, zeby mégt poza przeanalizowaniem poszczeg6lnych elementéw, dokonaé przegladu ich
wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny byé dokfadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu
wykonawczego i szczeg6btowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo
powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

1) Nazwa inwestycji

2) Nr umowy

3) llos¢ egzemplarzy sktadanego dokumentu

4) Tytut dokumentu

5) Numer dokumentu lub rysunku

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunki rewizja dotyczy

Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omdowione jest dane urzgdzenie, materiat lub
element

Data przekazania

O ile zarzgdzajacy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze skladane beda przez
wykonawce, ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunki roboczym lub
w innych uzgodniony sposoéb, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz ze roboty w nich
przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiardw i
powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajgcy realizacjg umowy, w uzasadnionych
przypadkach, moze wymaga¢ akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzér autorski.

1.11.3 Aktualizacja harmonogramu robét i finansowan ia

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejnosé
rob6t oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie i
zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3. wykonawca we wstepnej fazie robét przedstawia do
zatwierdzenia szczegdétowy harmonogram rob6t i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.
Harmonogram ten w miare postepu rob6t moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna
obowigzywac po zatwierdzeniu przez zarzadzajgcedo realizacjg umowy.

1.11.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatbw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowaé na
komplecie rysunkéw, wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé
zarzadzajgcemu realizacjg umowy aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej
raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu rob6t kompletny
zestaw rysunkéw zostanie przekazany zarzadzajgcemu realizacjg umowy.
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1.11.5. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urz  adzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robo6t, po szesé egzemplarzy kompletnych instrukcji w
zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego,
elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub
dostawcy za$ wynikajgce stgd koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia
lub systemu.

Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy za wykonane
roboty przekraczajgce poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez
zarzagdzajgcego realizacjg umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupeinione przez
wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujgcych po zawiadomieniu przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:

—Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzgdzenia
—Spis tresci

—Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowych
—Gwarancje producenta

-Wykresy i ilustracje

—-Szczegotowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu skladowego uktadu

—Dane o osiggach i wielkosci nominalne

—Instrukcje instalacyjne

—Procedura rozruchu

-Wiasciwa regulacja

—Procedury testowania

—Zasady eksploatacji

—Instrukcja wylgczania z eksploatacji

—Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek

-Srodki ostroznosci

—Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczego6towe rysunki montazowe z
numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych wraz z
kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i
trwalosci urzgdzen

—Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowa¢ lub naoliwié,
zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwoscig
smarowania

-Wykaz zalecanych cze$ci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta

-Wykaz ustawien przekaznikdw elektrycznych oraz nastawien przetgcznikéw sterujgcych i
alarmowych.

-Schemat potgczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym ukladéw sterujgcych i
oswietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniaé calos¢ urzadzeniami ukladéw sterujgcych,
akcesoriow i elementéw dodatkowych.

2.00. MATERIALY | URZ ADZENIA

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podane w ST 2.00.
dotyczg catej pozycji — wszystkich rodzajéw robét.

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw i urz  gdzen

1. Zrodta uzyskania materiatéw i urzadzen powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.

2. Wykonawca nie moze eksploatowa¢ zrédta materiatbw miejscowych do czasu,

gdy plan eksploatacji zrédta zostanie zatwierdzony na pismie przez Inzyniera.

3. Nie pozniej niz trzy tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdw lub
wbudowaniem urzgdzen, Wykonawca dostarczy odpowiednie Swiadectwa i wyniki
niezbednych badan laboratoryjnych.
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4. W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materiatu lub urzgdzenia ze wskazanego
zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera i materiat lub urzadzenie z innego
zrodia.

2.2. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom .

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bedg zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych  materiatdw do innych robét, niz te dla
ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera. .

Kazdy rodzaj robdt, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem .

2.3.Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy zachowaly swojg jakosC i
przydatnos¢ do robot. Powinny by¢ dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca skladowania czasowego materialtbw beda po zakonczeniu rob6t odprowadzone
przez wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4.Wariantowe stosowanie materiatow .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwo$s¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatow .

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialtdbw nie moze byé pbzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.

3.00. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw zawartych w ST. W
przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w  Dokumentacji Projektowej ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem .

Sprzet bedacy wiasnoscia ~ Wykonawcy lub wynajety ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowo$ci do pracy . Bedzie to zgodne z przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot .

4.0. TRANSPORT MATERIALOW

1. Wszystkie materialy powinny by¢ transportowane w sposéb zapewniajgcy zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robot .

2.Kruszywa powinny byé transportowane z miejsca skladowania do miejsca wbudowania w
sposob zapobiegajgcy stratom .

3.Zaprawy i betony powinny byé transportowane w sposOb zapobiegajgcy segregacji
sktadnikow .

4. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

5. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usuniete z placu budowy.

6. Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i
zniszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych do Terenu
Budowy.

14



5.00.WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

-Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materialdw i wykonywanych rob6t za ich zgodnos¢é z Dokumentacja
Projektowg, wymaganiami ST oraz  poleceniami Inzyniera . Wykonawca uzyje sprzet
gwarantujgcy wysoka jakos¢ robot.

-Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

-Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier , poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

-Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot ,
oceng jakosci materiatébw i postepem robét a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych
z interpretacja Dokumentacji i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw
kontraktu przez Wykonawce .

-Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw rob6t bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie , Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych .

«Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli materiatbw dostarczanych
na budowe lub na niej produkowanych.

«Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i
roboty, ktére nie spelniajg wymagan jakosciowych okreslonych w Dokumentacji
Projektoweji ST.

«Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.1.

-Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca .

6.00. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Program zapewniania jako $ci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewniania jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposéb wykonania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Techniczng, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.1.1. Czes¢ ogodlna opisowa
*system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych rob6t
eorganizacja wykonania robo6t, terminy i sposéb prowadzenia rob6t ,
*bhp,
ewykaz zespotéw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
*wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegodinych elementéw robdét,
ewykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie,
*0pis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej oraz formy gromadzenia
wynikow,

6.1.2. Czes¢ szczegb6towa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie ,

-wykaz urzadzen do magazynowania materiatéw ,

—sposéb zabezpieczania i ochrony przed utratg ich wilasciwosci,

—sposoéb i procedura pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonania poszczegoélnych robdét,
—-sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot.
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zalozong jakosé robot .

15



Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole rob6t i jako$¢ materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet i urzadzenia niezbedne do
pobierania probek, badan materialtdw i rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i
badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektoweji ST .

Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inzynier ustali jaki zakres jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t  zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
Swiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan

Inzynier  bedzie  przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o  jakichkolwiek
niedociggnieciach, urzadzen, sprzetu, pracy personelu Ilub metod badawczych . Jesli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast  wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow .

Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca .

6.3 Pobieranie probek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek .

Na zalecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli .

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane , w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badania.

Badania powinny by¢é przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4.1 Badania prowadzone przez In zyniera

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier uprawniony jest do dokonania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatbw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce bedzie
ocenial zgodnos¢ materiatbw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce .

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swaj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan albo
oprze sie wylgcznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialtdw i rob6t z
Dokumentacjg Techniczng i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.5 Atesty.

6.5.1. Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami kontraktu.
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6.5.2. W przypadku materiatéw ,dla ktérych atesty sg wymagane przez warunki kontraktu kazda
partia dostarczona do robét powinna posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

6.5.3.Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta.
6.5.4. Materiaty i urzgdzenia stosowane w oparciu 0 atesty mogg by¢ badane w dowolnym czasie.

Jesli stwierdzona zostanie niezgodno$¢ wiasciwosci z warunkami kontraktu to takie materiaty i
urzgdzenia zostang odrzucone.

7.00. OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w procencie zaawansowania
elementu rozliczeniowego.

8.0 ODBIOR ROBOT.

8.1 Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy

a/ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b/ odbiorowi czesciowemu,

¢/ odbiorowi koncowemu,

d/ odbiorowi ostatecznemu.

8.1.1. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Gotowosé
danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie , nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylerh od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych ustalen,
Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen.
Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych
Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczgcych danej czesci robot.

8.1.2 Odbidr cz esciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.

8.1.3 Odbioér ko ncowy robot.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego
powinna by¢ stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu
kolaudacyjnego.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw ,ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku odbioru koncowego robét komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych. We
wszystkich sprawach nie objetych ST bedg obowigzywaly przepisy,Warunki techniczne wykonania
i odbioru rob6t budowlano- montazowych Tom 17,
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8.1.4. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

8.2. Dokumenty do odbioru ko nhcowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdét jest protokét odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty :

edokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami
« Specyfikacje Techniczne,
euwagi i zalecenia Inzyniera zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
erecepty i ustalenia technologiczne,
eDzienniki budowy i Ksiegi obmiaru ,
*wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne
z ST,
« atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
esprawozdanie techniczne,
egeodezyjng dokumentacje powykonawcza,
» powykonawczg dokumentacje geodezyjno- kartograficzng, umozliwiajgca
wniesienie zmian na mape zasadniczg do ewidencji sieci uzbrojenia terenu,
ekopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
einne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

9.00. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1 Ustalenia ogolne.

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za element
rozliczeniowy.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy i normatywy
Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce hormami i normatywami.

10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany znaé¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze
panstwowe, jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1.Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z
pézniejszymi zmianami.

2.Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz. U. Nr
80/2003) wraz z p6zniejszymi zmianami

3.Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko z dnia 9 listopada 2000r. (Dz. U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4.Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163)
wraz z pOzniejszymi zmianami.
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5.Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 10/1995, poz. 48).

6.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004r. Nr 130, poz. 1389).

7.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004r. w sprawie okreslenia
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz.
2072).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w peini odpowiedzialny za
spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen
lub metod. Bedzie informowat zarzgdzajgcego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym
zakresie, przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych swiadectw.
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W-03.00.00. BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1.WSTEP
1.1Przedmiot specyfikacji technicznej /ISTWIOR/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ISTWIOR/ sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru sieci wodociggowej

1.2Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna /STWIOR/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn g

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy sieci i przytagczy wodociggowych i zwigzana
jest z wykonaniem n/w Rob6t. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace
pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych:

*Budowa sieci z rur wodociggowych cisnieniowych z PE [1110-160 mm PN10

*Montaz sieci z rur 1160 mm PE-100 RC metodg bezwykopowg przewiertu sterowanego.
*Montaz zasuw wodociggowych.

*Montaz weztéw potgczeniowych wodociggowych.

*Montaz armatury wodociggowe;.

*Montaz kompletow hydrantow przeciwpozarowych.

*Montaz ksztattek wodociggowych, blokéw oporowych.

1.40kre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng A-00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.4.
POJECIA OGOLNE:

swodocigg - zespot wspétpracujgcych ze sobg obiektow i urzgdzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

esie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukiad przewodéw wodociggowych znajdujgcy sie poza
budynkiem odbiorcoéw, zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

sprzewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdéd wodociggowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

sprzewdd wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytgczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

sprzytacze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem lgczacy sie¢
wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.

KANALY

*Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

*Rura przewiertowa/przeciskowa/ochronna — rura stalowa lub z innego zatwierdzonego materiatu
umozliwiajgca przeprowadzenie kanatu pod wysokim nasypem kolejowym lub drogowym bez
koniecznosci wykonywania wykopu.
URZADZENIA UZBROJENIA SIECI

*Studzienka rewizyjna - na rurociggu przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji
przewodow, montazu armatury.

ELEMENTY STUDZIENEK

eKomora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng dna lub spocznika.

*Piyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

*Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen.
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1.50g6lne wymagania dotycz ace robdt
Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w STWIOR - "Wymagania Ogoélne" pkt 1.5.

1.5.1Zabezpieczenia terenu budowy w robotach o char  akterze inwestycyjnym

Wykonawca przed przystgpieniem do robét uzgodni z odpowiednim zarzadcg (administratorem)
harmonogram realizacji i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

W czasie wykonywania robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce wlasciwy przeptyw wody,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo przeciwpowodziowe.

15.2 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.30chrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od wiascicieli (administratoréw) tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu
zagospodarowania terenu o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiascicieli tych urzadzehn o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych wiascicieli lub administratorow oraz bedzie z
nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia

instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
2.MATERIALY

Warunki og6ine stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej /STWIOR/ "Wymagania
Ogdlne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i STWIOR. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty
techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaorni.

2.1Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich S$rednice zalezne sg od istniejgcych przewodoéw i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem wodociggu.

Do wykonania wodociggu stosuje sie nastepujgce materiaty:

rury cisnieniowe @110-160mm z PEHD PN10 SDR 17, system 100, do wody, PNnn=1 MPa, wg
PN-EN 12201-2:2004 tgczone przez zgrzewanie z zastosowaniem ksztaltek.

*Rury ci$nieniowe PEHD dwuwarstwowe z plaszczem ochronnym zalecane do metody
bezwykopowej o zwiekszonej wytrzymalosci na zarysowania i naciski punktowe, 0 160 mm PN10
SDR 17, system 100-RC, do wody taczone przez zgrzewanie, wykonane w/g PN-EN 12201 z
zastosowaniem ksztaitek.

«Zastosowane rury i ksztaltki muszg posiadac certyfikat dopuszczajgcy do stosowania dla wody
pitnej, oraz aprobaty techniczne i dopuszczenia do stosowania na terenie Polski.

2.2Rury ostonowe, przewiertowe /przeciskowe/

Rury do wykonania rur ostonowych powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 10220:2005.

Potgczenia rur ochronnych i rur przewodowych uszczelnié za pomocg tancuchéw
uszczelniajgcych, manszet gumowych, opasek zaciskowych i np.: wypetnienie piankg
poliuretanowa.
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Jako rury PRZEWIERTOWE (bez rur odstonowych) stosuje sie rury PEHD SDR17 system 100-RC,
wzmochione do zastosowania szczegolnie w technologiach bezwykopowych, dwuwarstwowe (rura
przewodowa z plaszczem ochronnym zalecana do metody bezwykopowej o zwiekszonej
odpornosci na powolng propagacje peknie¢ oraz naciski punktowe).

Rury wykonane w/g PN- EN 12201.

Zaprojektowano jako rury ostonowe rury wzmocnione PEHD do przewiertéw sterowanych SDR 11.

Koncowki rur ochronnych po wprowadzeniu rur przewodowych zabezpieczyé pianka poliuretanowg
do gtebokosci 0,5 m i koncédwkami termokurczliwymi (manszetami typu N).

2.3Przejscia ruroci agow przez sciany:

Przejscia stosowac zgodnie z KB8-13.7910

- przejscia przytgczy przez sciany budynku (ewentualnie stropy) prowadzi¢ w tulejach ochronnych
(lub rurach ochronnych) stalowych z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym np.: wypetnienie
piankg poliuretanowa.

2.4Kruszywo na podsypk e

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z tlucznia, z pospokki lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2008.

2.5Armatura odcinaj aca

Jako armature odcinajgcg (przeptyw wody) nalezy stosowacé:

Na wodociggu magistralnym, rozgaleznym — rozdzielczym i potgczeniach (przelgczeniach) z
istniejgcymi wodociggami

-zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg) wg PN-EN 1171:2007, typ GGG400 w/g
DIN 1693, PN16 z obudowsg i skrzynka uliczng wg SWW — 0615-112.

Armature odcinajaca na sieci zaprojektowano jako zeliwng, o wolnym przelocie (bezdtawicowg) w
wykonaniu z zeliwa sferoidalnego GGG 400 w/g DIN 1693, owalng o potgczeniach kotnierzowych,
z uszczelnieniem typu miekkiego, na cisnienie PN 16.

Stosowa¢ zasuwy do zabudowy w gruncie, wyposazone w obudowy z przedluzaczem
teleskopowym i skrzynkami ulicznymi, bezgniazdowe réwnoprzelotowe, z miekkim uszczelnieniem
klina, zabezpieczone antykorozyjnie zywicami epoksydowymi. Wrzeciono musi by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej z walcowanym gwintem, uszczelnienie wrzeciona o-ringowe co najmniej potréjne.
Klin z nawulkanizowang powlokg elastomerowg. Sruby catkowicie schowane w korpusie,
zabezpieczone przed korozjg lub bezsrubowe potgczenie korpusu z pokrywa. Obudowy
teleskopowe do zasuw, rura i trzpien ze stali ocynkowanej. Rura ochronna, dzwon i podkfadka
wykonane z PEHD. Kostka (nasada) dolna i gorna wykonane z zeliwa i zabezpieczone
antykorozyjnie.

Kostka dolna przystosowana do potgczenia zawleczkg z trzpieniem zasuwy.

Zasuwa i obudowa tego samego producenta.

Skrzynki do zasuw, okragly korpus wykonany z wysokoudarowego tworzywa sztucznego PA + lub
HDPE odpornego na dziatanie wysokich temperatur > 250<C.

Konstrukcja skrzynki powinna umozliwi¢ jej montaz w nawierzchni jezdni.

Zamontowane zasuwy nalezy oznakowaé trwale tabliczkami informacyjnymi montowanymi na
stupkach z rur stalowych DN-50 mm, osadzonymi w fundamentach betonowych. Tabliczka musi
zawiera¢ informacje dotyczgca rodzaju oznakowanego uzbrojenia, $rednicy i odlegtosci urzadzen
z domiarem.

2.6Elementy monta zowe

— cisnieniowe , wykonane z zeliwa sferoidalnego i materiatu z ktérego wykonany jest wodocigg.
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- tréjnik zeliwny kotnierzowy

-ksztattki zeliwne kotnierzowe i kielichowe

-ksztattki PE PN10;

-krécce zeliwne kotierzowe i kielichowe.
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-taczniki kotnierzowe i kielichowe.
-Tuleje kotnierzowe zgrzewalne do rur PE.

2.7Hydranty nadziemne

Nalezy stosowac hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm kulowe, odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-EN 14384:2005, PN-EN 1074-6:2009 - przed hydrantem stosowac
zasuwy @80 mm i prostke (wg projektu).

Hydranty oznakowa¢ tabliczkami zgodnie z PN-N-01256-4:1997.

Nalezy zabudowac hydrant spetniajgcy nastepujgce warunki:
ewyposazenie w przytgcze kotnierzowe zgodne z PN-EN 1092-2,

ezabezpieczenie powierzchni antykorozyjne farbg epoksydowg o grubosci powiloki 250-500
mikronéw;

ekorpus gorny i komora zaworowa w wykonaniu z zeliwa szarego GG25,

ekolumna w wykonaniu ze stali G205;

etrzpien ze stali nierdzewnej;

enakretka trzpienia mosiezna z gwintem trapezowym;

ezamkniecie hydrantu przez tlok (nawulkanizowany gumg EPDM o twardosci 70Sh)
wspoOtpracujgcy z tulejg prowadzaca;

«odwodnienie hydrantu po catkowitym zamknieciu hydrantu, przy cisnieniu 0,2 MPa

ewydajnos¢ 10 I/s zgodnie z normg PN-B-02863,

e certyfikat zgodnosci wystawiony przez CNBOP w J4zefowie.

Zamontowane zasuwy i hydranty nalezy oznakowaé trwale tabliczkami informacyjnymi zgodnie z PN-N-
01256-4:1997.

2.8Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

—bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykiego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy
BN-81/9192-04, BN-81/9192-05, PN-EN 805:2002 i PN-B-10725:1997 do przewoddw o srednicach
od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajgcym 0,98 MPa.

2.9Materialy izolacyjne

Lepik asfaltowy wg PN-C-96177 :1958
*Roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1998

*Roztwér asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu wg PN-B-
24620:1998

eLakier asfaltowy — do zabezpieczenia elementéw stalowych przed wplywami atmosferycznymi
oraz szkodliwym dziataniem niskich i wysokich temperatur

2.10Cement

Cement powinien spetniac wymagania okreslone w PN-EN 197-1:2002.
Do betonu nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkéw - marki 42,5 do betonu klasy B-30 i
wyzej i cement marki 32,5 dla betonéw klasy nizszej niz B-30.

2.11Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13139:2003.
2.12Kruszywo

Kruszywo tamane, zwir lub pospétka powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13043:2004.
Kruszywo do betonu powinno spetniaé wymagania podane w PN-EN 12620+A1:2008. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.13Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
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2.14Sktadowanie materiatow na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywa¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym 2z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy skiada¢ na podktadach drewnianych.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktada¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skiada¢ w
magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposOb sktadowania materialdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych
asortymentow.

2.14.1Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na pfaskim, réownym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto:

a)rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly sie one z
podiozem na catej swej diugo$ci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podkiadach. Wysokosé
sterty rur nie powinna przekraczac: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura
w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C,

2.14.2Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompen  satory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-EN 12570:2002 powinna byé przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.14.3 Rury stalowe — ostonowe

Rury stalowe mogg byé przechowywane na wolnym powietrzu na podkiadach drewnianych w
rozstawie co 100 cm, w stosach o wysokosci maksymalnej 1,5 m, z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco.

Rury winny by¢ ukladane w stosach posegregowanych wg $rednic i grubosci scianek, z
zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujgcych mozliwos¢ zatadunku i roztadunku.

2.14.4Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna
sktadowaé w pozycji lezgcej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.5Kruszywo na podsypk e

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
2.14.6Cement

Sktadowanie cementu w workach wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

2.14.70dbiér materiatéw na budowie
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnos$ci z norma.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera Projektu.

3.SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania
ogolne" pkt 3.0.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

*zurawi budowlanych samochodowych,

*koparek przedsiebiernych i podsiebiernych,
espycharki kotowe lub gasienicowe

eciggniki kotowe

sspycharek

swalcéw

srowniarek

epomp gtebinowych

sfadowarki

ssprzetu do zageszczania gruntu

*pite do ciecia kostki

epite motorowg tancuchowg 4,2 KM,
sspecjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,
ssprezarki powietrza spalinowej

swciggarek mechanicznych.

betoniarki

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

*samochdd dostawczy do 0,9 t,

esamochdd skrzyniowy do 5 t,

*samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

*samochdd samowytadowczy

*samochdd beczkowoz 4 t,

«beczkowdz ciggniony 4000 dm®,

*przyczepe skrzyniowg

ezurawie samochodowe do 4t,od 5do 6t, 0d 7 do 10 t,

ezurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

ewciggarke reczng od 3do 5t,

*wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5,

ezgrzewarke do rur PE; prosciarke do rur PE

*wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

*kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?®,

*pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,

egietarke do pretéw mechaniczna,

eagregat prgdotworczy

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania
ogolne" pkt 4.0.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

4.1Rury przewodowe

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci wystepujgcych w
czasie ruchu pojazdow.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin
z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury zatadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjg¢ rury “wewnetrzne”.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
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Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o fadowaniu i
wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczeg6lng ostroznos$¢ nalezy zachowac
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i
kotnierzowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywa¢ sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu
tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a
burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.4Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.5Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1Wymagania ogdlne

Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania
ogolne" pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej uwzgledniajgcy wszystkie warunki okreslone w
Dokumentacji Projektowej.

5.2Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania rurociggéw i obiektow powinny zosta¢ zakohczone Roboty
przygotowawcze. Zasady wykonania tych Robét podano w STWIOR.

Projektowana 0$ rurociaggéw, obiektdw powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami.

Os przewodu wyznaczyé w sposob trwaty i widoczny, z zatlozeniem ciggéw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikbw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy whi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.
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Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢é urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie
odwadniajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caly czas trwania Robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyé¢ swiattami.

Usuniecie ziemi urodzajnej-humusu

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w miejscach wystepowania ziemi urodzajnej (humusu),
Wykonawca usunie warstwe grubosci 15-20cm, przy uzyciu spycharek, badz recznie. Po
zakonczeniu robdt ziemnych i montazowych zdjeta warstwe humusu nalezy rozplantowac, w
miejscu wykopu.

5.3Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999, PN-S-
02205:1998 oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzié¢
w goére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu
wad z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci, co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajgcej 20 m miedzy nimi.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ fawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy celownicze nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszgcych ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikow nalezy sprawdzi¢ codziennie przed
rozpoczeciem rob6t montazowych.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle obudowy s$ciany wykopu powinna byé dostosowania do
Srednicy przewodu i gtebokosci wykopu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych powinny byé
zachowane, co najmniej nastepujace warunki:

*g0rne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé¢, co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajgcy teren

spowierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3.10dspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzeh do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.20budowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo
pracy i ochrone wykonywanych Robot.
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5.3.30dwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegélowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy sieci, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét.

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robét.

Odwodnienie wykopéw wykona¢ za pomocg zestawu igtofiltrow w obsypce filtracyjnej ze zwiru
(0150. Igly o0 @ 50 mm i dlugosci 4,0-6,0 m w rozstawie co 2,0 m. Odwodnienie igtofiltrami trwac
bedzie do zakonczenia rob6t montazowych i wykonania zasypki w strefie przewodow.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 48
godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidlowosci
obsypki filtracyjnej. Zaleznie od wynikéw prébnego pompowania nalezy korygowac ilos¢ igtofiltrow,
ilos¢ zaangazowanych pomp oraz czas pompowania. Kazdy zestaw igtofiltrow nalezy podtgczy¢ do
agregatu pompowo-prézniowego. Pompowana wode nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji
deszczowej poprzez osadnik piasku. Prace odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ bardzo starannie nie
dopuszczajgc do naruszenia naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu.

W czasie wykonywania odwodnienia nalezy prowadzi¢ dziennik pracy pomp

5.3.4Podto ze
5.3.4.1Podloze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

erozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0.2-
0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajgcy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

edostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania poditoza naturalnego dla sieci wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
5.3.4.2Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykonaé podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

spodtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podioze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

*podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

eprzy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci po ich
usunieciu;

eprzy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);

*w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw;

sjako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

*w razie koniecznosci obetonowania rur.

emieszane - zlozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato
scisliwych i nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie
szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.

Odchylenie kanatu rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na tawach celowych nie powinna
przekracza¢ +5 cm, odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10 %.
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Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie 1 cm dla kanalizacji grawitacyjnej.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

Poniewa z wiekszo $¢ rob6t przewidziano w pasie jezdni, po wytyczeniu t  rasy i wykonaniu

wykopdw do projektowanych rz ednych, nale zy bezwzgl ednie wykona ¢ sprawdzenie
wska Znika (stopnia) zag eszczenia gruntu w poziomie posadowienia rur

Wskaznik zag eszczenia gruntu w poziomie posadowienia ruroci  ggéw winien wynosi ¢
1s20,95 wg Proctora.

W przypadku ni zszych warto $ci zageszczenia grunt nale zy zageszczaé lub wykona ¢
dodatkowe wzmocnienie podio za. Wzmocnienie to wykona ¢é poprzez stabilizacj e gruntu
cementem lub wapnem na gt eboko $¢ okoto 30 cm (nie mniej ni z 25 cm).

5.3.5Zasypka i zag eszczenie gruntu

Po ulozeniu i zainwentaryzowaniu rury nalezy obsypaé¢ piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad
wierzch rury.

Ponad obsypka ( do wysokosci warstw konstrukcyjnych chodnika/jezdni) wykop nalezy zasypywac
piaskami srednio- i gruboziarnistymi dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

Przyjeto jako obowigzujgce zageszczenie ziemi w wykopach do zmodyfikowanej wartosci
Proctora:

e pod drogami, chodnikami, parkingami i placami manewrowymi | = 100%
e pod terenami zielonymi 1= 95% .

Uzyskanie wymaganeqo _ stopnia _zag eszczenia _ zasypywanych  wykopoéw  pod
drogami/chodnikami_wymusza konieczno $§¢ wykonania catkowite] wymiany dgruntu __ na
pospotk e piaskowo- zwirow 3.

Poza jezdniami zasypke wykopu wykona¢ z piaskéw grubych lub $rednich z zageszczeniem
mechanicznym warstwami co 15 do 20 cm z zageszczeniem wypetnienia min 95% wg Proctora
do wysokosci 50 cm ponad wierzch (lico), zwracajgc uwage by nie zageszcza¢ bezposrednio
dotykajac rury.

Powyzej do poziomu terenu wykop mozna zasypywac gruntem rodzimym (z wyjgtkiem gruntow
organicznych). Materiat zasypu nie powinien zawiera¢ grud i kamieni.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu ulozonego w wykopie nie powinien spowodowaé
uszkodzenia przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Zasypanie przewoddéw przeprowadza sie w trzech etapach:

setap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej w wytgczeniem odcinkéw na ztgczach

setap Il - po probie szczelnosci ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen.
eetap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiorkg deskowan i rozpér scian wykopu

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijaniem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania
warstwami 0,10-0,20 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg deskowan i rozpor
Scian wykopu.

Zageszczanie wykopow w strefie przewodow (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywac przy
uzyciu lekkich ubijakéw spalinowych ptaszczyznowych o masie 50+100 kg, a poza strefg
przewodow do zageszczania mozna uzywac ciezkich ubijakéw spalinowych o masie ponad 100 kg
do 200 kg.

Metody ubijania gruntu:

Sprzet 11086 cyki Ma!<syr.nalna grubosé w-wy po .ubic.iu [m]
zwir, piasek gliny, ity
Zageszczanie reczne 3 0,15 0,10
wibrator ptaszczyznowy
50 - 100 kg 4 0,15
100 - 200 kg 4 0,20
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ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

Niedopuszczalne jest zageszczenie wykopu przez zalanie woda. Nadmiar gruntu z wykopow
wywiez¢. Deskowanie $cian wykopu usuwacé jednoczesnie z postepem prac zasypowych.

Zwraca sie uwage, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wod opadowych z przyleglych do
wykopu terenow, gdyz niekontrolowany ich naptyw powoduje rozluznienie podtoza pod uktadanym
przewodem.

5.3.6Roboty wyko nczeniowe
Po wykonaniu robot ziemnych i montazowych nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego,
lacznie z odtworzeniem istniejgcych ogrodzen.

Naruszona ziemie w miejscach wykopéw nalezy rozplantowaé¢. W miejscach, w ktérych podczas
rob6t przygotowawczych, zostala zdjeta warstwa ziemi urodzajnej, nalezy jg ponownie
rozplantowa¢ w miejscu wykopu.

W przypadku prowadzenia wykopdéw na terenach trawnikéw lub innego zagospodarowania
zielenig, po wykonaniu robét, teren nalezy ponownie obsiac trawa.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy
nacigé w niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i
gtebokosci 15-20 cm. Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy,
prowadzone w dét i przedtuzone poza krawedz korony nasypu i podnéze skarpy na diugosci 15 —
20 cm oraz odpowiednio zageszczone przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Obsianie powierzchni skarpy trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Zaleca sie przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 6kg/1000 m?
skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy i
zawalowanie.

5.4Roboty monta zowe

5.4.10g06Ine warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.1. mozna przystgpi¢ do wykonania roboét
montazowych.

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggow nie
mniej jednak niz 0,3%.

Glebokos¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych
podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz gleboko$c
przemarzania gruntéw hz, wg PN-B-03020:19810 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm

| tak przykrycie to powinno wynosié:

sw strefieohz=1,0m,hn=1,4m

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch diawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzgdzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg — projekt budowlano — wykonawczy.

Docieplenie przewodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg — PBW.

Sie¢ wodociggowg projektuje sie na cafej diugosci z rur @110-160 PE, system -100 SDR 17,
PNmin=1 MPa wykonanych w/g PN- EN 12201 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).

Rurociagi PE nalezy tgczy¢ przez zgrzewanie:
- proste odcinki rur , przez zgrzewanie czotowe;
- ksztaltki i tuleje kotnierzowe przez zgrzewanie czotowe lub
elektrooporowo.

Zastosowane rury muszg posiadac¢ aprobaty techniczne i dopuszczenia do stosowania na terenie
Polski. Luki i kolana w miejscach zmiany kierunkow sieci zaprojektowano z PE.

Nalezy stosowac rury i ksztaitki tego samego producenta.
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Zgrzewanie rur wykonywaé scisle wg instrukcji zgrzewania producenta rur. Zgrzewa¢ mozna rury o
tych samych parametrach ( zwlaszcza gestosci). Operacji zgrzewania nie mozna przeprowadzac
w warunkach widocznej mgty, niezaleznie od temperatury

otoczenia. Zgrzewania czotowego nie mozna wykonywac w temperaturze powietrza ponizej —5°C.
Jednak ze wzgledu na elastyczno$¢ zgrzewanego materiatu wykonywac¢ zgrzewanie rur w
temperaturze powyzej +5°C.

Armature odcinajgcg na sieci zaprojektowano jako zeliwng, bezdtawicowg, w wykonaniu z zeliwa
sferoidalnego GGG 400 w/g DIN 1693, owalng o potgczeniach kotnierzowych, z uszczelnieniem
typu miekkiego, na cisnienie PN 16.

Skrzynki do zasuw, okragty korpus wykonany z wysokoudarowego tworzywa sztucznego PA + lub
HDPE odpornego na dziatanie wysokich temperatur > 250C.

W celu zabezpieczenia p. pozarowego oraz umozliwienia okresowego pilukania sieci
zaprojektowano hydranty nadziemne DN-80 mm nowej generacji (0 konstrukcji przeciwwylewowej)
z podwojnym zamknieciem. Przed hydrantami nalezy montowaé zasuwy odcinajgce oddzielone od
hydrantu kr6¢cem dystansowym, zeliwnym, dwukotnierzowym FF: Dn-80.

Zamontowane zasuwy i hydranty nalezy oznakowac trwale tabliczkami informacyjnymi
montowanymi na stupkach z rur stalowych DN-50 mm, osadzonymi w fundamentach betonowych.
Tabliczka musi zawiera¢ informacje dotyczgcg rodzaju oznakowanego uzbrojenia, s$rednicy i
odlegtosci urzgdzen z domiarem.

Skrzynki zasuw i hydrantéw nalezy zabezpieczy¢ w terenie nieutwardzonym przez obrukowanie
kostkg betonowg w obramowaniu z obrzezy chodnikowych

Wezly potgczeniowe sieci PE z armaturg projektuje sie zeliwne o potgczeniach kothierzowych 10
PN. Potaczenia kotnierzowe armatury wodociggowej nalezy zabezpieczyé przez natozenie
powtoki asfaltowej 203 w/g PN-64/H-74230. Dodatkowo miejsca potgczen kotnierzowych nalezy
zabezpieczyé dwuwarstwowo tasmg izolujgca, stosujac jg zgodnie z instrukcjg producenta. Do
potaczen kotnierzowych stosowac¢ $ruby ocynkowane.

Potaczenia rurociggéw PE z kotnierzami zeliwnymi nalezy wykonywac stosujgc tuleje kotnierzowe
PE dogrzewane do koncoéwek rur PE oraz wiehce dociskowe.

W miejscach zmiany kierunku wodociggu oraz montazu trojnikbw rozdziatu i przy kolanach
stopowych hydrantéw nalezy stosowa¢ bloki oporowe betonowe stanowigce zabezpieczenie przed
rozszczelnieniem sieci podczas uderzen wodnych. Betonowe podioza blokéw oporowych w
miejscu styku z rurami wodnymi nalezy izolowac¢ folig gr. 1 mm z PE.

Do budowy sieci wodociggowej nalezy uzy¢ rur PN10, posiadajgcych aprobaty techniczne i
dopuszczenia do stosowania na terenie Polski.

Rurociggi wodne przytgczeniowe PE nalezy tgczy¢ przy pomocy ksztattek PE i ukiada¢ w
gotowym wykopie na podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Minimalna gtebokosé posadowienia
rurociggu wynosi 1,6 m ppt. Posadowienie rur musi zabezpiecza¢ minimalne przykrycie rur
gruntem w wysokosci 1,5 m. Po zmontowaniu rurocigg nalezy obsypa¢ warstwg piasku grubosci
30 cm ponad wierzch rury i poddac¢ prébie cisnieniowo - hydraulicznej zgodnie z PN-B-10725:
1997. Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela gestora sieci. Po
pozytywnie zakonczonej prébie rurocigg nalezy zainwentaryzowaé¢ geodezyjnie i zasypywac
warstwami: 30 cm piasku i dalej ziemig z wykopu.

Nad warstwie piasku nalezy utozy¢ nad rurociggiem z PE tasme identyfikacyjng PVC koloru
niebieskiego, szerokosci 200 mm, z wkfadka z drutu stalowego. Ponad obsypkg wykop nalezy
zasypywac¢ gruntem pozyskanym z wykopu. Przyjeto jako obowigzujgce zageszczenie ziemi w
wykopach do zmodyfikowanej warto$ci Proctora | = 95% w terenach zielonych i 1=1,0 pod
drogami/chodnikami.

W zakresie przej$é rurociggu pod drogami, chodnikami istniejgcymi i projektowanymi wykonywac
catkowita wymiane gruntu rodzimego na pospoéike.

Materialy uzyte do budowy przewoddéw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
STWIOR.
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Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opuscié rury :

srecznie - rury o $rednicy do 200 mm,

emechanicznie — rury o $rednicy powyzej 200 mm

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Przewod powinien by¢ tak ulozony na podiozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz calej
dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym
przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczeg6lne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita pofozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zigczy.

Potgczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:

—-rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez
zgrzewanie,

—rury zeliwne poprzez fgczniki rurowe uszczelnione pierscieniami gumowymi.

Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywac ztgczami uszczelnionymi pierscieniami
gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielko$ci:

a)dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzalki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwaorni,

b)dla pozostatych przewodoéw, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu
rur (ztgczu kielichowym) przekracza 2° kgta odchylenia.

Wylgonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno byé zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac: przy koncoéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

—dla przewodow zeliwnych ksztattek o kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Nad przewodami z tworzyw PVC, PE uktadaé¢ tasme identyfikacyjna.

Po zakohczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wilotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

Konstrukcje odcigzajgce — wykonac zgodnie z normg BN-73-8939-04.

5.4.2Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich wezlach (odgafezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy
zastosowaniu ksztaltek, za$ dla przewoddéw zeliwnych i stalowych ksztaltek o kacie odchylenia
wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opierat sie o grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang
bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5
izolujgc go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogiebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z
normg BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.
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Wmontowane tuki i kolana nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniami hydraulicznymi betonowymi
blokami oporowymi. Na podstawie obliczen wykonanych dla najniekorzystniejszych warunkéw (dla
tuku 609 dobrano blok oporowy, betonowy z betonu B -30 o wymiarach:

- szeroko$¢ 0,5 m

- wysokosé 0,8 m

- diugosc¢ 1,20 m.

Wykonane bloki betonowe nalezy odizolowac¢ od rur izolacjg z grubej folii PCV min. 1 mm
lub dwoma warstwami papy bitumicznej.

5.4.3Armatura odcinaj aca

Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowac:

* na weztach wodociggowych (przy odgalezieniach),

—na odgalezieniu do hydrantu,

- winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.

Armature, hydranty oznakowac tabliczkami.

Elementy montazowe nalezy stosowac:

—faczniki rurowe dla montazu zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejgcymi.

5.4.41zolacje Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy Zeliwne kotnierzowe ztgcza na potgczenie uszczelkg gumowa, na potgczenie
tacznikami, $&rubowe powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg i wytycznymi
producenta.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajacg do wierzchu przewodu na
calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknigé.

Potgczenia rur zeliwnych powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

5.4.5Zasypanie wykopéw i ich zag eszczenie
Zgodnie z opisem w punkcie 5.3.5. niniejszej ST.

5.5Pr6ba szczelno $ci i dezynfekcja wodoci agu

Probe cisnienia przewodow nalezy przeprowadzi¢ dla cisnienia 1,0 MPa w/g PN-B-10725:1997
~Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania” Po pozytywnie zakohczonej prébie
nalezy sie¢ przeptukaé i poddaé¢ dezynfekcji.

Przed oddaniem rurociaggéw do eksploatacji nalezy wykona¢ badania bakteriologiczne wody.
Pozytywne dwa kolejne wyniki badan bakteriologicznych umozliwiajg ostateczne przekazanie sieci
do eksploataciji.

5.6 Wykonanie kanatu metod g bezwykopow g

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy (lub Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zwigzane z wykonaniem rurociggéw metodg bezwykopowsa.

Zakres wykonywanych robot:

- Woyznaczenie miejsc wykonania zadania w oparciu o dokumentacje techniczng,

— Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robét zgodnie z typowym projektem
organizacji ruchu okreslonym w instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych na terenie
kolejowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w
instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzgdzajacy ruchem,

— Skiladowanie materiatdw w miejscu budowy zgodnie z punktem 2.20,

- Woykonanie wykopu dla komory przeciskowej (przewiertowej), ewentualnie przewiert z
wnetrza studni betonowej;

— umocnienie i odwodnienie wykopu;

— zabezpieczenie torow kolejowych w obrebie metody bezwykopowej za pomocg konstrukciji
odcigzajacych (w zaleznosci od wymagan gestora linii kolejowej) — D.P. nie przewiduje

- wykonywanie przecisku (przewiertu), zgodnie z przyjetg przez Wykonawce technologia,
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— laczenie odcinkéw rur przeciskowych (przewiertowych), za pomocg spawania (spoiny
czotowe klasy Ill) lub zgrzewania (rury PE),

- montaz rury wewnetrznej — przewodowej (rury przewodowe ,przeciggac¢” w rurach
ochronnych na ptozach z twardego PE.

Rury ostonowe zabezpieczyé od zewnatrz antykorozyjnie przez dwukrotne pomalowanie lakierem

asfaltowym. — D.P. nie przewiduje

Potgczenia rur ochronnych i rur przewodowych uszczelnic za pomocg tancuchdéw

uszczelniajgcych i manszety.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej A-00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6.0.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
—zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

—okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

[1]okreslenie stanu terenu,

—ustalenie sktadu betonu i zapraw,

—ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-ustalenie metod wykonywania wykopow,

-ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i
z czestotliwoscig zaakceptowang przez inspektora nadzoru inwestorskiego w oparciu o norme BN-
83/8836-02, PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991.

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

ssprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

—-sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

ezbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

—badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

—-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

—badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym giéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

-badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmochionego z
kruszywa lub betonu,

—badanie ewentualnego drenazu,

—-badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Iub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

—badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

—badanie utozenia przewodu na podiozu,

—badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

—badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

—badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

2.badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami,

*badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami blgdzacymi,

—badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie
podtoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie przejs¢ rurociggoéw przez sciany, sprawdzenie montazu przewodéw i armatury),
—badanie szczelno$ci catego przewodu,

—badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

—badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia
poszczegoblnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
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—odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz =5 cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

eodchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podifoze nie powinno przekroczy¢ + 3
cm,

1.dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmochionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

—-réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych =5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

—dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewododw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,
—dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cm i nie moga
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

—stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7.0BMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej A-00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 7.0.

Jednostkami obmiarowymi budowy wodociggu sa:

*m (metr) rurociggu danego typu i Srednicy;

em (metr) rurociggu danego typu i srednicy wykonanego metodg bezwykopowa;
*kpl (komplet) hydrantu;

*kpl (komplet) zasuwy, zaworu;

*ztgcz. (ztgczenie) wykonanie potgczenia zgrzewanego danego typu i Srednicy;
szt. (sztuka) ksztaltki wodociggowej kazdego typu;

em (metr) tasmy identyfikacyjnej;

*kpl (komplet) oznakowania;

szt. (sztuka) bloku oporowego sieci podziemnej;

«200m -1 prébh. szczelnosci rurociggu danego typu i srednicy;

«0dc.200m dezynfekcji rurociggu danego typu i srednicy;

*0dc.200m plukania rurociggu danego typu i srednicy.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania og6lne"
pkt 8.0.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 79 daty wyniki

pozytywne.

8.1Wymagane dokumenty

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:

*Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Rob6t obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne
kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

«dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-
02480:1986; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-B-03020:1981; poziom wdéd gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopieh agresywnosci srodowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét
przez podanie znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego
wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu;
eDziennik Budowy;

«dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci;

sinwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
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uprawniong jednostke geodezyjna.
8.20dbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z przebudowsg linii wodociggowych, a mianowicie:

-roboty przygotowawcze,

—roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

—przygotowanie poditoza,

-roboty montazowe wykonania rurociggow,

—wykonanie izolaciji,

—préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na
sposdb prowadzenia wykopéw oraz dla przewoddéw z rur PVC, w przypadku utozenia ich w
wykopach o $cianach umocnionych.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor nadzoru inwestorskiego dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.1.

8.30dbior ko Acowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991 podlega:

—-sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
lbadanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catlkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725:1997,

—badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegbtowo omdéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezel
wszystkie wymagania (badanie dokumentaciji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo speinione, nalezy
oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogélne dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIOR "Wymagania ogdlne" pkt
9.0.

Pfatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i atestami
wybudowanych materiatéw oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Wymagania ogoélne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej A- 00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 9.0.

Wszelkie ceny uwzgledniajg koszty odpadéw i materialdbw pomocniczych oraz:
swytyczenie trasy;

ezakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw potrzebnych do wykonania zadania,
edostarczenie sprzetu

ezabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzgdzen technicznych

stransport gruntu na wymiane i podsypke;

edemontaz istniejgcej sieci do likwidacji wraz z uzbrojeniem;

eprzygotowanie podtoza;

swykonanie izolacji studni,zbiornika;
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swykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych;

swykonanie prébnych przekopéw w miejscu lokalizowania komoér przewiertowych z
zabezpieczeniem ewentualnego istniejgcego uzbrojenia,

swykonanie komér przewiertowych,
swykonanie izolacji na rurach stalowych ostonowych,
sutozenie rur ochronnych (wg zastosowanej przez wykonawce technologii robét)

emontaz rury przewodowej na ptozach z zabezpieczeniem koncéw tancuchami uszczelniajgcymi
oraz manszets,

ezasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
stransport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
edoprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

*koszt nadzoru Uzytkownika;

*koszt niezbednych nadzorow innych Uzytkownikow terenu i obiektéw krzyzowanych;

eprzeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

swykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacja mapy
zasadniczej;

swykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Polskie normy

PN-B-10703:1991 Wodociagi. Przewody z rur zeliwnych i stalowych uktadanych
w ziemi. Ochrona katodowa. Wymagania i badania

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody Polietylen (PE) Czes$¢ 2: Rury

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych o
Sciankach strukturalnych, do odprowadzania nieczystosci i
Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji _budowli Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) Czes¢ 1. Wymagania dotyczgce rur i systemu

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okres$lenia, symbole i opis gruntow.

PN-EN Kruszywa do betonu (oryg.)

12620+A1:2008

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wihasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla  przewodoéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki _techniczne
wykonania

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B/10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

PN-81/H-74100 Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich polgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z

oznaczeniem PN. Czes$¢ 1. Uszczelki niemetalowe ptaskie z
wkiadkami lub bez wktadek

PN-H-74109:1992 Rury z zeliwa sferoidalnego. Wyktadzina z zaprawy
cementowe| naktadanej odsrodkowo. Badanie skladu swiezo
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PN-EN 545:2006

PN-EN 736-2:2001

PN-M-74082:1998
PN-M-74086:1998
PN-EN 12570:2002

PN-EN 1171:2007
PN-M-74081:1998

PN-EN-1074-6:2009

PN-M-74084:1963

PN-B-10728:1991
PN-EN 14339:2005

PN-EN 14384:2005

nalozonej zaprawy

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztacza do rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan
(oryq.)

Armatura przemystowa. Terminologia. Definicie elementéw
armatury

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do hydrantéw
Armatura przemystowa. Nasady rurowe

Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych
Armatura wodociggowa- wymagania
sprawdzajgce — Czes¢ 6: Hydranty.
Armatura przemystowa. Kaptury Zeliwne do zasuw i
hydrantéw

Studzienki wodociggowe

Hydranty podziemne

uzytkowe i badania

Hydranty nadziemne

BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
BN-81/9192-04

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogoélne i ocena wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociggi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PVC uktadanych
metodg bezodkrywkows. Wymagania i badania przy odbiorze.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

BN-81/9192-05
BN-82/9192-06

PN-B-022863:1997

BN-6738-03 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania
techniczne

BN-6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

BN-6738-07 Beton hydrotechniczny. Skladniki betonéw. Wymagania
techniczne

BN-8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

BN-8971-06.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe.

Rury
betonowe i zelbetowe typéw O. O3, Ci C3

10.2Pozostate przepisy
[1]

[2]Instrukcja wykonania i odbioru studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych wydana przez
producenta.

[8]Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt"
Warszawa

[4]Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentéw rur.

10.3Inne dokumenty
1.Katalog budownictwa

KB 4 - 4.11.6 Przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami

1)

KB 8 - 13.7 Przejscia przez sciany budowli rurociggami wodociggowymi i
Q) kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. ,\W sprawie wymagan kwalifikacji dla
0s6b zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.” Dz. U nr 59 poz. 377 z 1998 r.
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3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28.03.1972
r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych” Dz. U nr 134 poz. 93 z 1972 .

4. Rozporzgdzenie MSW z dnia 3.11.1992 r. ,W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw ,, Dz. U nr 92 poz. 460 z 1992 r wraz ze zmianami Dz. U
Nr 102 z 1995 .

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996.

6.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz. Il — instalacje
sanitarne i przemystowe.
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R.10.00.00.

ROZBIORKI ELEMENTOW ISTNIEJ ACEJ INFRASTRUKTURY
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R.10.00.00. ROZBIORKI ELEMENTOW ISTNIEJ ACEJ INFRASTRUKTURY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z rozbiérkg elementow istniejgcej infrastruktury podziemnej i nadziemnej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z rozbidrka.
W zakres Rob6t zwigzanych z rozbiérkg wchodzi:

rozbidrka istniejgcych rurociggéw i kanatéw

«Demontaz istniejgcych zasuw, hydrantow, ksztattek

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST A-00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot
Ogdblne wymagania dotyczgce Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie dotyczy

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wybrany sprzet powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.1. Wykonawca zapewni sukcesywny odwoéz materiatdw i gruzu z rozbiérki zgodnie z ustaleniami
pkt. 5 niniejszej ST.

4.2.  Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbiorkowe elementow infrastruktury podziemnej obejmujg usuniecie wszystkich
kolizyjnych i wytaczonych z eksploatacji urzadzen , w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w
Dokumentacji Projektowej.

Urzadzenia nalezy usuwaé¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie rob6t rozbidérkowych. Materialy z rozbidrki sg
wiasnoscig Zamawiajgcego i powinny zostaé¢ usuniete poza Teren Budowy w miejsce wskazane przez
Zarzadzajgcego infrastrukturg na odl. nie dalej niz 5 km. Rury cieptownicze preizolowane nalezy
przekaza¢ eksploatatorowi sieci cieptowniczej.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
(wykopy) nalezy wypelni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST. W przypadku usuwania urzadzen zlokalizowanych
w pasach drogowych nalezy przewidzie¢ w miejscu wykopu wymiane i uzupetnienie gruntu na pospotke
zwirowg zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m (metr) kanatu, rur - do demontazu;

-kpl. (komplet) zasuwy, ksztaittki danego typu i $rednicy - do demontazu;

-kpl. (komplet) hydrantu danego typu i $rednicy - do demontazu;

-kpl. (komplet) studni danego typu i $Srednicy - do demontazu;

-t (tona) zdemontowanych urzadzen, ztomu — odwéz.

-t (tona) do utylizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne"  pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa robdt rozbiérkowych obejmuje:

—oznakowanie miejsca robdét,

—-rozebranie elementéw zgodnie z przedmiarem

—-segregacja materiatéw z rozbiérki do odzysku i odpadow,

—zakup i transport materialéw na odtworzenie

—odtworzenie wszystkich elementow

-wywOz materiatow z rozbiorki poza obreb budowy na odl. do 5km
—-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

—optate za utylizacje i przyjecie gruzu na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Prawo Ochrony Srodowiska.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

J-06.00.00. ROBOTY DROGOWE

J.06.02.04. Rozbidrka elementéw drog

J.06.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

J.06.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

J.06.05.01. Podbudowy i ulepszone podioza z kruszywa stabilizowanego cementem

J.06.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
J.06.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ LUB PLYT BETONOWYCH

J.06.01.04. Obrzeza betonowe

J.06.01.02. Krawezniki betonowe na tawie z oporem
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J.06.02.04. Rozbiorki elementéw drog

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z rozbiorka
elementow drog.

W zakres Robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drég wchodzi:
rozebranie nawierzchni chodnikéw i drdg z trylinki

rozbidrka nawierzchni asfaltowej

rozebranie podbudowy

rozebranie kraweznikdw na podsypce cem-piask. z tawami z bet. B15
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST A-00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
- nie dotyczy

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgace sprzetu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.1. Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzet powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Wykonawca zapewni sukcesywny odwdz materiatow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami
pkt. 5 niniejszej ST.

4.2. Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatow.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich
warstw nawierzchni drogowych, kraweznikéw, chodnikdw, obrzezy w stosunku do ktorych
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W przypadku nawierzchni chodnikéw z ptytek
chodnikowych, w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie
reczne prowadzenie robét rozbidrkowych. Materiaty z rozbiorki sg wlasnoscig Zamawiajgcego
i powinny zosta¢ usuniete poza Teren Budowy w miejsce wskazane przez Zarzgdzajgcego
droga, na odl. nie dalej niz 5 km.

Przy odtworzeniu ogrodzenia zastosowac¢ nalezy nowe materialty do wykonania fundamentow
betonowych i stupkéw. Stupki betonowe po rozebraniu nalezy wywiez¢ i zastapi¢ je stupkami
stalowymi.
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Ewentualne doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementdéw drdg, znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢c warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Przestawienie stupa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg pod $cistym nadzorem
odpowiednich stuzb technicznych.

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. Obmiar Robét

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

1 m2 (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy lub nawierzchni lub chodnika,

1 m (metr) rozebranego kraweznika ulicznego lub obrzeza,

8. Odbior Robdt

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
9.

9.1. Cena jednostkowa robot rozbiorkowych obejmuije:

oznakowanie miejsca robdét,

rozebranie elementow zgodnie z wykazem p. 1.3,

segregacja materiatdw z rozbiorki do odzysku i odpadéw,

zakup i transport materiatéw na odtworzenie ogrodzenia
odtworzenie wszystkich elementéw ogrodzenia

wyw6z materiatdw z rozbiérki poza obreb budowy na odl. do 5km
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

optate za przyjecie gruzu na wysypisko.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Prawo Ochrony Srodowiska.
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J.06.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Roboty zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod konstrukcje odtwarzanego terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST A-00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
- nie wystepujg

3. Sprzet
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania rob6t nalezy stosowac rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia
robét.

Do zageszczania podioza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych
innego sprzetu zageszczajgcego (np. plyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport
- nie wystepuje

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.1. Warunki przystgpienia do Robo6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przez
rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystgpienie do profilowania i zageszczania podioza i wykonania tych Robét z
wyprzedzeniem mozliwe jest wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach Robét ziemnych poditoze powinno spetniaé wymagania podane w
Dokumentacji Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe)

49



Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie
nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposé6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia, wedtug normalnej
préby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481, wynosit Is = 1,00 Wskaznik
zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczaniu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz:

- w gruntach niespoistych + 2% ,

- w gruntach spoistych 0%, - 2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia o réwnego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z
zalgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
l0<2,2 przy czym warto$¢ E2 powinna wynosié¢: E2=100MPa

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtozg nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny spos6b uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do
ukfadania podbudowy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST A-00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podioza podaje

tabela 1.
Tabela 1
L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé badan i
1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. Rownosé podiuzna co20m
3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

6.1.1. Szerokos¢ profilowanego poditoza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.
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6.1.2. R6wnosé

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podifoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego poditoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cmi-2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
pkt. 5.3.

6.1.6. Wilgotnos¢

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17. Wilgotno$é gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w
pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robo6t
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST A-00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wyprofilowanego i
zageszczonego podioza.

8. Odbidr Robaot
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST A-00.00"Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosSci
robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz
wskaznika odksztalcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania prébek.

9. Warunki ptatnosci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00"Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podioza obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

profilowanie podtoza,

zageszczenie podioza,

usuniecie nadmiaru gruntu lub dowiezienie

wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
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1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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J.06.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST A-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST A-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:

— piaski,

- zwir i mieszanka,

— geowtdkniny,

a odcinajgcych - oprocz wyzej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi
by¢ spetiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skltadowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcg lub odcinajgcg nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

—piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowioknin

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

—  opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebié¢ lub rozcig¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna byé oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest
to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic¢
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh pitytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedag
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie,
korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢
wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzic¢
na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich faczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsgczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac
sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajgc materiat ,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po
juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie *) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
wilgotnosc¢ nie rzadziej niz raz na 600 m2

kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokosé warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentaciji
projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich fgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie
powinny miec¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej.
8. odbidr robdt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuije:

prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

—  pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane
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10.1. Normy

1.
2.
3.

7.

8

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

9.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem

geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986r
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J.06.05.01. PODBUDOWY ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem w miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu gruntu z
optymalng iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajgcych, z
wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST A-00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uznac¢ grunty, ktére
spelniajg wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji.

Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Wymagania

1. Uziarnienie
ziarn przechodzgcych przez sito #50 mm, % 100
ziarn przechodzgcych przez sito #25 mm, % 85-100
ziarn przechodzgcych przez sito #4 mm,% 50-100
ziarn przechodzgcych przez sito 0,25 mm 10-100
ziarn przechodzgcych przez sito 0,05 0-100
zawartos¢ czesci mniejszych od 0.002 nie wiecej niz 20

2. Granica ptynnosci ponizej, % 40

3. Wskaznik plastyczno$ci, %, ponizej 15
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4, Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. zawartos¢ czesci organicznych, %, ponizej 2

6. Zawartosc¢ siarczandw w przeliczeniu na SOs, %, ponizej 1
2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub
hutniczy, spetniajgce wymagania PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa
cementu
32,5

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc
do robét.

2.3.Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje sie dodatki ulepszajgce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera
wapno wg PN-B-30020,

popioty lothe wg PN-S-96035,

chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajgce
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci. producenta.

2.5. Preparaty do pielegnaciji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwérczych musza
one posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.1. Do wykonania poditoza nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

rowniarki lub ukladarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
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ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej,
to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zalozenia ogolne

Warstwa ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ ukiladania warstwy gruntu stabilizowanego cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie materiatéw do mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed

rozpoczeciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegoélnych skiadnikéw, wytrzymatos¢ na sciskanie Ryg,
wskaznik mrozoodpornosci, max. gestos¢ objetosciowg mieszanki cementowo-gruntowej
oznaczonej | lub 1l metoda wg PN-B-04481, wilgotnos¢ optymalng oznaczong jw.

5.3. Przygotowanie mieszanki
Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg
laboratoryjna.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu.
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby speii¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p.
6.2.4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$s¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.
Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem
jednej godziny od chwili dodania wody do mieszanki.. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki W,=1,00
wedtug | lub Il préby Proctora, przy wilgotnosci optymalnej z tolerancjg = 1%. Badanie
prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.5. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na utrzymaniu jej w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie
wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.
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Inne sposoby pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacii
Inzyniera.

W okresie pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej
warstwie.

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié¢ petne badania stosowanych
materiatdw (zgodnie z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu skitadu mieszanki.
Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materialow i
proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Czestotliwo$¢ badan

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na dziennej
dzialce roboczej

1. Uziarnienie gruntu * 1

2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem 1

3. Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania 2

4. Zageszczenie warstwy 2

5. Wytrzymatos¢ 28-dniowa 1 seria

6. Mrozoodpornosc¢ gruntu stabilizowanego cementem w przypadkach watpliwych

7. Badania wtasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

8. Badania cementu przy projektowaniu skiadu
mieszanki i przy kazdej zmianie

9. Badania wody dla kazdego watpliwego zrédia

* probki do badan uziarnienia gruntu pobieraé¢ z mieszarki przed dodaniem cementu

6.2.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowac nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Zageszczenie mieszanki
Zageszczenie mieszanki zgodne z pkt. 5.5.

6.2.4.Prébki do badan nalezy pobra¢ w miejscu wbudowania. Prébki w ilosci 3 szt. (1 seria),
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012

6.2.5. Mrozoodporno$¢ warstwy gruntu

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu
zbadania mrozoodpornosci.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Wymagania dotyczace czestotliwosci oraz zakresu badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych podano w ST.

7. Obmiar Robo6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem o grubos$ci 15 cm.

8. Odbiér Rob6t

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
okreslonych w ST A-00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjng,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

1. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem.
2. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

3. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-30020 Wapno.

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne do stabilizacji gruntu.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dla celéw drogowych i rodzaje badan.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Oznaczenie skiadu ziarnowego.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06714/00 Kruszywo mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.
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J.06.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizo waneqo
mechanicznie

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 25i 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w ST A-00.00 "Wymagania ogoéine" pkt.
1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST A-00.00 "Wymagania ogolne"” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST A-00.00
"Wymagania ogdine" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
bedzie kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-B-06714-15, powinna miesci¢ sie w
obszarze dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

2 .2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 1.

Tabela 1.

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg

1 Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-
15

2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-
15

3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-
16
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4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 PN-B-04481
niz
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | od 30 do 70 BN-64/8931-
lub Il wg PN-B-04481, % 01
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej 35 PN-B-06714-
niz 30 42
b) Scieralnosé czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-
18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 19
9 Zawarto$¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), PN-B-06714-
nie wiecej niz 1 28
10 Wskaznik nosnosci wp,s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz: 80 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 (dla grub. 15 cm) 120
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 (dla grub. 20 cm)
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggows. (nie wymagane badania)

2.4. Ostateczna kwalifikacja kruszywa

W celu ostatecznej kwalifikacji kruszywa nalezy wykona¢ odcinek prébny po przeprowadzeniu
badan cech fizycznych materialéw na reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i
poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w pkt.2.2.

Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka prébnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS wykonane na
warstwie podbudowy odcinka prébnego.

Wymagane wyniki :
modut pierwotny E1 = 100 MPa ,
modut wtérny E2 = 180 MPa , oraz |, < 2,2

Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zageszczenia.
Dopuszczalna tolerancja wilgotnosci optymalnej podczas zageszczania + 2%.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST A-00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

rowniarki lub ukladarki do rozlozenia mieszanki. Za zgodg Kierownika Projektu do rozkladania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 4.
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4.1. Transport kruszywa moze odbywa¢ sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogéine" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST "Warstwa mrozoochronna" w
przypadku drogi Nr 7 i drég Nr 729 i Nr 735 lub wymagania okreslone w ST ,Warstwa
odsgczajgca” w przypadku drég dojazdowych.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatdbw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zaleceh Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw do wytyczania robét w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatlu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich
wlasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢é w jednej warstwie o grubosci 20 cm po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno byé rownomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,03 dla calego
przebudowywanego odcinka drég.

Nosnos¢ podbudowy badana wg BN-8931-02 (ptytg VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢
warunkom:

a) dla odcinka przebudowywanego i poszerzen:
m

odut pierwotny E1 > 100 MPa,
modut wtérny E2 = 180 MPa oraz:
b) dla pozostatych drog

m

odut pierwotny E1 = 80 MPa,
modut wtérny E2 = 140 MPa oraz:
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modut odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 - 0,35 MPa .
Obliczenie wynikéw wg wzoru :

E1, Il = (3Ap/4As)«D

w ktérym :

D - $rednica ptyty (mm ), Ap. - przyrost obcigzenia ( MPa); As - przyrost odksztatcenia ( mm ),

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Kierownik Projektu uzna to za konieczne, to co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wkasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 m* do 400 m?, a diugo$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Kierownika Projektu, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtadciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptaciji
materiatléw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wkasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej; wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1,
nalezy kontrolowa¢ stopien przekruszenia kruszywa,

wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobieraé 2 prébki z
kazdej dziennej dziatki roboczej,

kontrole zageszczania i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac
dwa razy na kazdej dzialce roboczej; powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.
5.4,

wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa,

kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w
koncowej fazie zageszczenia co 50 m i miejscach watpliwych; dopuszczalne odchylenie w
grubosci w przekroju +10% grubosci projektowanej,

kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100m;
odchylenia szerokosci mierzonej od osi drogi nie powinny przekracza¢ + 10 cm w stosunku do
szerokosci projektowanej;

kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego co 20 m; dopuszcz. odchyiki -1
cm,

kontrola spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomnicg co 20 m; dopuszczalne
odchytki spadku £ 0,5 %,
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kontrola réwnosci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co
50 m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 11 mm.

kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 50 m;
dopuszczalne odchyiki pod tatg 11 mm.

kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w
punktach gtownych tukéw poziomych; nie moze by¢ przesunieta w stosunku do oOsi
projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co
najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing gtebokos¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.3.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé zgodnie z decyzjg Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wkasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewfasciwe zageszczenie podbudowy
Wszystkie wyniki badan zageszczenia warstwy podbudowy powinny da¢ prawidtowe wyniki.

W przypadku, gdy jakiekolwiek badanie wskaznika zageszczenia gruntu dato wynik negatywny
warstwe nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.3.4. Niewfasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie o okreslonej w pkt. 1.3. grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
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zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce skltadowania,

przygotowanie mieszanki,

transport i roztozenie w korycie,

profilowanie,

zageszczenie,

badania materiatow, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i
pomiaréw,

oznakowanie robot .

10. Przepisy zwigzane

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer obcych.

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednia.

7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

10.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

11.BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

12. BN-68/8931-04Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDIM 1997.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja
1999r.

o uUAWN PR
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J.06.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 25i 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w ST A-00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST A-00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST A-00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
bedzie kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-B-06714-15, powinna miesci¢ sie w
obszarze dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 1.
Tabela 1.
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania Badania
wg
1 Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-
0671
4-15
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-
0671
4-15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-
0671
4-16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-
wiecej niz 0448
1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu od 30 do BN-
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % 70 64/89
31-01
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35 PN-B-
wiecej niz 30 0671
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, 4-42
nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-
0671
4-18
8 Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 0671
4-19
9 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3, PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 1 0671
4-28
10 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 PN-S-
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a) przy zageszczeniu 1S = 1,00 (dla grub. 15 cm) 120 0610
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 (dla grub. 20 cm)

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa. (nie wymagane badania)

2.4. Ostateczna kwalifikacja kruszywa

W celu ostatecznej kwalifikacji kruszywa nalezy wykona¢ odcinek prébny po przeprowadzeniu
badan cech fizycznych materialtdbw na reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i
poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w pkt.2.2.

Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka prébnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania no$nosci ptytg VSS wykonane na
warstwie podbudowy odcinka prébnego.

Wymagane wyniki :
modut pierwotny E1 = 100 MPa ,
modut wtérny E2 = 180 MPa , oraz lo < 2,2

Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zageszczenia.
Dopuszczalna tolerancja wilgotnosci optymalnej podczas zageszczania + 2%.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy stosowaé nastepujgce rodzaje sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Kierownika Projektu do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. Transport
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa moze odbywac¢ sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w
sposbéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogoélne” pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST “"Warstwa
mrozoochronna" w przypadku drogi Nr 7 i drég Nr 729 i Nr 735 lub wymagania okreslone w
ST ,Warstwa odsaczajgca” w przypadku drég dojazdowych.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatébw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej

ST.
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Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczes$nie;.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione wzdtuz osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw do wytyczania robét w odstepach nie
wiekszych niz 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material 0o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢é w jednej warstwie o grubosci 20 cm po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno byé rownomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,03 dla calego
przebudowywanego odcinka drég.

Nosnos¢ podbudowy badana wg BN-8931-02 (ptytg VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢
warunkom:

a) dla odcinka przebudowywanego i poszerzen:

modut pierwotny E1 = 100 MPa,

modut wtérny E2 = 180 MPa oraz:

b) dla pozostatych drog

modut pierwotny E1 = 80 MPa,

modut wtérny E2 = 140 MPa oraz:

modut odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 - 0,35 MPa .
Obliczenie wynikéw wg wzoru :

E1, Il = (3Ap/4As)«D

w ktérym :

D - $rednica ptyty (mm ), Ap. - przyrost obcigzenia ( MPa); As - przyrost odksztatcenia ( mm ),

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Kierownik Projektu uzna to za konieczne, to co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robaét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedag
stosowane do wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 m2 do 400 m2, a dlugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
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przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania podbudowy i wyniki tych badah przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej; wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1,
nalezy kontrolowa¢ stopien przekruszenia kruszywa,

wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobieraé 2 prébki z
kazdej dziennej dziatki roboczej,

kontrole zageszczania i nosno$ci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac
dwa razy na kazdej dzialce roboczej; powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.
5.4,

wiadciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt. 2.2.2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa,

kontrola grubosci poszczegdélnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w
koncowej fazie zageszczenia co 50 m i miejscach watpliwych; dopuszczalne odchylenie w
grubosci w przekroju +10% grubosci projektowanej,

kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100m;
odchylenia szerokos$ci mierzonej od osi drogi nie powinny przekracza¢ + 10 cm w stosunku do
szerokosci projektowanej;

kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego co 20 m; dopuszcz. odchyiki -1
cm,

kontrola spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomnicg co 20 m; dopuszczalne
odchytki spadku £ 0,5 %,

kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co
50 m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 11 mm.

kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 50 m;
dopuszczalne odchyiki pod tatg 11 mm.

kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w
punktach gtownych lukdéw poziomych; nie moze by¢ przesunieta w stosunku do oOsi
projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokosé do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.3.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z decyzjg Kierownika Projektu, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy
Wszystkie wyniki badah zageszczenia warstwy podbudowy powinny daé¢ prawidtowe wyniki.

W przypadku, gdy jakiekolwiek badanie wskaznika zageszczenia gruntu dalo wynik negatywny
warstwe nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.3.4. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Rob6t

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

przygotowanie mieszanki,

transport i rozlozenie w korycie,

profilowanie,

zageszczenie,

badania materiatow, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i
pomiarow,

oznakowanie robot .

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer obcych.
2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
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. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
10.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
11.BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

12. BN-68/8931-04Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDIM 1997.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja
1999 r.

o U AW

N
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J.06.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ LUB PEYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej lub trylinki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
chodnikéw z brukowej kostki betonowej. Zgodnie z dokumentacja techniczna nalezy wykonac :

a) nawierzchnie z kostki betonowej wibroprasowanej grub.8 cm
b) nawierzchnie z kostki bet. Trylinka z rozbiérki grub.12 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST A-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST A-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST A-00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubos$ci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
na diugosci = 3 mm,

na szerokosci £ 3 mm,

na grubosci £ 5 mm.

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki bezfazowej o grub. 6 cm w kolorze ceglanym dla
Sciezek rowerowych oraz kostki 6 cm w kolorze szarym dla chodnikdw.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej 60
a) Srednia z szesciu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 4
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], 4
mm, nie wiecej niz

3. sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.1 Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.
4. transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.1 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST A-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy
niz 1.00 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
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Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynositly od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystagpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemli¢ szczeliny materiatem do wypeknienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypeklieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST A-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostale wymagania okreslono w ST ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
gtebokosci koryta:

0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,

0 szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej OST:

pomierzenie szerokos$ci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzar) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1 Sprawdzenie rownosci chodnika i $ciezki

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika lub $ciezki
rowerowej. Dopuszczalny przeswit pod }ata 4 m nie powinien przekraczac 0,6 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3
cm.

6.33. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m” chodnika lub $ciezki roweroweji w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50
m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST A-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika lub $ciezki rowerowej z brukowej
kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST A-00.00,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST A-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6 BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Aprobaty techniczne na dostarczany materiat
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J-06.01.04. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

21.WSTEP

21.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

21.2Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

21.3llosci robdt podano w przedmiarze rob6t.
21.40kreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST A-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

21.50g06Ine wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

22.MATERIALY

22.10g06Ine wymagania dotyczgce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST A-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

22.2Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],

piasek do zapraw wg PN-EN 12620+A1:2008 [3].

22.3Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie - On,

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkodci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli
sie na:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

22.4Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
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Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek Gatunek 2
1
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i ograniczajacych pozostate
narozy powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10
Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedlug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy B 251 B 30.

22.5Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [5], a piasek -
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST F-08.00
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

23.SPRZET

23.10g06Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
23.2Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

24 TRANSPORT

24.10g06Ine wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
24.2Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
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24.3Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST F-06.00. ,,Krawezniki betonowe”.

25.WYKONANIE ROBOT
25.10g0Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST A-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

25.2Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

25.3Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

25.4Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze S$wiattem
(odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszq by¢
wypelnione calkowicie na peilna glebokos¢.

26.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

26.10g0Ine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
26.2Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980
[4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

26.3Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod podsypke (Yawe) - zgodnie z wymaganiami ST,

podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami ST,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami ST, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetienie badanej
spoiny na pelna glebokos¢.

27.0BMIAR ROBOT
27.10g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST A-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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28.0DBIOR ROBOT

28.10g0Ine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

28.20dbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka

29.PODSTAWA PLATNOSCI

29.10g0lIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST A-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

30.PRZEPISY ZWIAZANE

30.1Normy

1. PN-B-06050:1999
PN-EN 206-1:2003

3. PN-EN 12620+A1:2008

4. PN-B-10021:1980

5. PN-EN 13043:2004

7. PN-EN 197-1:2002

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Geotechnika. Roboty ziemne.
Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywa do betonu (oryg.)

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

84



J.06.01.02 KRAWEZNIKI BETONOWE NA EAWIE Z OPOREM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikdw na fawie z oporem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie, kontrole i odbior kraweznikéw betonowych. W zakres robét wchodzi:

ustawienie kraweznikdw betonowych prostokatnych, Scietych 15x30x100 cm na tawie betonowej
B-15 z oporem

ustawienie kraweznikéw kamiennych z rozbiérki na fawie betonowej B15 z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. Ltawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce Robot
Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materiatly

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST A-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
(kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien byé
dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwarnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy,
gatunku I.

Na zjazdy nalezy stosowaé krawezniki o wyokrgglonej krawedzi czotowe;j.
Krawezniki winny byé wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

klasa nie nizsza niz B 30,

nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4%,

mrozoodporno$c¢ nie nizsza niz F 150,

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3,5,mm.
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Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny byé réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢
jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw:

dla wysokosci = 3 mm,
dla szerokosci i dlugosci = 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyé
zakres kontroli kraweznikOw o inny rodzaj badan .

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg
PN-B-06711.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej nalezy stosowa¢ bitumiczng mase zalewowg wg BN-
74/6771-04. Do masy zalewowe] stosowac asfalt drogowy D100 lub mieszanine asfaltow
drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-C-04134 wynosita 90+120 w
temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowaé wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng
gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych whasciwosci asfaltu, np.
paki ttuszczowe, zywice syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowej:

temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

ptynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
zdolnos¢ wypelniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,
odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki 20x30x100 posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach 30x40 cm. tawa
wykonana z betonu klasy B-15 wedlug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

cementu portlandzkiego klasy 32.5, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-B-19701,

kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelnosc¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

wody wg PN-B-32250,
mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych
aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i
frakciji.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.1. Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
koparko-tadowarek - do transportu kraweznikéw na placu budowy,
nosidet.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:

wytwoérnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania skfadnikéw,

samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. Transport
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.1. Transport materiatow

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymalos$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na
podktadach i przektadkach drewnianych dilugoscia w kierunku osi podiuznej srodka
transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposo6b trwaly co 50
sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

znak wytwarni,

date produkciji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢é na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostale materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robdét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa
tawe betonowg z oporem nalezy wykonac¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowaé minimum co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa ponizej 2°C
oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po
roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczyé
sie po uptywie dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po
zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyC przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie
co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szerokosci 5 + 8 mm, minimum co 50 m stosowac
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;j.

Przy ukfadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowac krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2
cm.

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypehnianie spoin

Spoiny nalezy wypetniaé zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
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Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt .2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng glebokosc¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Dwa tygodnie przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczyé do niezaleznego
laboratorium 6 prébek kraweznikéw, o wadze 1-2 kg.

Wyniki badan Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.
Nalezy sprawdzi¢:

krawezniki betonowe:

wyglad zewnetrzny na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

ksztatt i wymiary na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

Aprobaty Techniczne

w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

wytrzymatos¢ na sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - srednio co drugg partie betonu
rozumiang jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dzialki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

wiadciwosci cementu klasy 32,5 - zgodnosc¢ jego whasdciwo$ci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

piasek: uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawartos¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
(wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robét dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg
i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

wytrzymatosé podsypki cementowo-piaskowej na sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28)
- 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$é powinna wynosi¢ min. R7 =
10 MPa, R28 = 14 MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowe;j

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,

odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,

wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.

rownosé gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierébwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

zgodnosé niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikdw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety £ 1 cm na kazde 100 mb,

usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekraczaé¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczaé
0,5 cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
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Zaprawe do wypetienia spoin nalezy skontrolowa¢ co najmniej raz przy wykonywaniu roboét i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatos¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz
30 MPa.

Szerokos¢ i doktadnosé wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach
ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i miec
szerokosc¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar Robo6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg 1 m (metr) utozonego kraweznika.

8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét na podstawie
wynikéw badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt.
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe ,

wykonanie szalunku pod tawe betonowg, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B15,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikéw w pionie,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowsa,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

wykonanie niezbednych badan materiatdw zgodnie z niniejszg ST

10. Przepisy zwigzane

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer obcych.
. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
11.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

12.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
10.PN-B-30000 Cement portlandzki.

11.PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

12.PN-B-30005 Cement hutniczy.
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13.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14.PN-C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltéw metoda
LPierscien i Kula”.

15.PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw.

16.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

17.BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

19.BN-6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
20.BN-6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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